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BKOC PXI.B A COMB,,STIB.E BMSBMB.B DE PRO.UCTXON D'H^EROIE 
COMPRENANT UN TEL BLOC PILE 

La prisent. invention conceme un bloc pile a 
5 coni^ustible, ainsi ^'.n ense:*le de production d-^erg.e 
coiwrenant au moins un tel bloc pile. 

Be facon classics, un tel enser^le de product on 
^..nergie conprend au «>ins un bloc pile ^ conO^ust.ble 
cbacun co:,*orte une succession de cellules 
,0 .l^entaires. dispos.es les unes . cat. des autres^ Cacun 
ae ces cellules d.finit un conpartiment anodxque. ou se 
produit 1-oxydation de I'bydrogtoe. ainsi ^'un 
co^arti^ent catbodic^e. dans le<^el Lo^g^ne de 1-a.r est 
r^duit, avec production d'eau. 

En outre,, une menOorane .changeuse d'ions separe 
p.,si^e.ent les co:„parti.ents anodic^e et catbodi^e d^une 
cellule consid4r.e, <^i se trouvent par ailleurs relres au 
^yen d'un circuit .lectrique ext.rieur. 

Le bloc pile est en outre n„-i de moyens de 
20 distribution. assurant l'a»en.e et I'^vacuation des 
differents fluides. 

Ainsi, le con^arti«.ent anodi^e de chacpe cellule est 
en con^unication avec une ligne d'arriv.e . d'hydrog^e, 
ainsi qu-une ligne d'^vacuation de 1-hydrogtae consent.. Ce 
3S dernier est ».lang. . une fraction d-eau, produ.te au 
■ niveau de la catbode, ,ui a travers. la — ane de 
Separation precitee. 

pe £a,on analogue, le compartiment catbodx^e est no^x 
. JL ainsi oue d'une conduite 

d'une conduite d'arrrv.e d'arr. amsi qu , , 

30 d. evacuation de cet air appauvxi en oxygene. melange 

■'^"^Afin d-assurer I'amen.e et l-^vacuation de ces fluides 
aans le bloc pile I. combustible. l.ense:*le de production 
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a'^nergi. est pourw de diff^rents orga.es assurant • la 
distribution de ces fluides. 

Ainsi, dans l'6tat de la techni-r^e connue, xl 
pr4,na una plurality de raccords disparates, coopfeant avec 
airantr.es et des sorties de fluides, pr.sentas sur 
plusi!^rs c6t.s du bloc pila. Par aiXlaurs. das vannes 
Srttent de .er.er cas di«.rents circuits .luidi^as. de 
maniere k isoler ce bloc pile. 

or, en cas da panne d'un bloc pile, il est r^portant 
aa pouvoir le d.solidarisar des autres .l^ents ^ 
tansa^le da production d-^ar^ie, afin d.an assurer un 

remplacement rapide. 

on con,oit done <^e, dans I'art antar.eur, catte 
„.4ration da d.solidarisation du bloc p.la est 
. : t:c:i:.re.ent lon.ua et .astidiause . .ettre an .uvre 
Lsi, les phases da montage at de d*aontaga da ca bloc 
^i ont longuas et .astidieuses, constituent ^e part 
I^ortanta des co.ts de :„aintanance da 1 ■ ansa.*>la de 

production d'energie. 

par aillaurs, ■ ca ten^s da :„aintananca substantial 

..acco:^a^e d-une p.rioda nK>rta - ^---^-"^^^^^ 
X.installation. pendant lac^elle l-ense:*la da production 
■ a.^nargie . la base da pila . con*>ustible na paut atra 
utilise. II s'agit la d'una limitation 4conom.^e, dont 
25 I'impact est notable. 

■ .-invention se propose d. ram^diar aux xnconven.ants 

da I'art ant^rieur ^o,u4s oi-dessus . Elle vise notan»ent a 
r^aliser un bloc pile . con^stible, dont la maintanance 
globale est notablamant plus ais.e at plus rapida ^e calle 
30 - l'ir™.lic^ent las solutions de I'art ant.riaur, nota^^t 
Z facilitant les operations da montage /d^ontage du bloc 
^lie, par axa^le pour des chang^ants de cellules 
61enientaires . 
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^ cet effet, elle a pour objet un bloc pile 4 
. ^ » at™ intfiar^ dans un ensemble ae 
combustible destine h Stre integrs aan ,^^,ite 
production d.^nergie, ce bloc pile con^renant une plu.al.te 
le cellules .l^mentaires , ainsi <iue des moyens de 
^Ltri^tion de fluides. pe^ettant 1 ■ alimentation de 
cenme en deu. fluides d'ent^.e, t«,i^em«.t ^ 
TdTo^^e et en ai., ainsi ^e .Evacuation bors de ces 
cellules de deu. fluide. de so.tie, typ.c^ement de 
;Uog.ne et de 1-ai. appauv.i en o^a^ne. ces m^^s de 
. „„„t §tre raccordes avec un ensemble de 

distribution pouvant etre ra"-^ 

Lstribution de fluides appartenant audit ense:^le de 
production d-^nergie. dans le^el les moyens de 
alstribution con^rennent, sur un cat. du bloc p.le. un^ 
r/rie de premiers .l^nts de clapet aptes . cooperer, en 
con i^ration asse„.l.e. avec une s.rie de seconds elements 
cTapet. port.s par l-ense„.le de distr.but.on de 

fluides. ^ . . . 

Selon d-autres caract^ristic^es de l-.nventxon 

. les premiers .laments de clapet sont disposes 

sur une mSme face du bloc pile ; 

- les .laments de clapet possedent des dxrectrons 
T^rincipales qui sont parallfeles entre elles ; 
' elon un aspect de 1-invention, le bloc pile re»roupe 

, ^e extr^t., au moins deux paires de — "^^^ 
aistribution de fluide aptes i coop.rer avec au moxns deu. 
!Lres de raccords correspondants , stationnaires.. amtoages 
T.e'e^le de distribution de fluide de I'ense^le de 

^"^"^tirrorr .Element POur ob.et un ense^le de 
p.c*.ctipn d..ner.ie comprenant au moins un "J^-^ 
^-un enseni>le de distribution de fluides. apte a alrmenter 
Te ou cba<^e bloc pile en deux fluides ^^^^^^ 
^vacuer au moins deux ■ fluides de sortie, provenant de 
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bloo pile, cet ensemble de distribution pouvant Stre 
raccord6 h des circuits ext^rieurs d- alimentation des 
fluides d'entr^e, ainsi <^e d-^aouation des fluides de 
sortie, ou le ou chaque bloc pile est tel que d4fini cx- 
; dessus et oi ledit ensemble de production d'^nergie . 
co«»rend igalement des seconds elements de clapet, chaque 
second 41&aent de clapet 6tant apte ^ coop6rer avec un 
premier ^Itoent de clapet corr espondant , dont est pourvu 

ledit bloo pile. 

Selon d'autres caractfeistiques de 1' invention : 

- 1' ensemble de distribution de fluides comprend 
un organe de support, notarment une structure de plaque, 
sur lequel sont months difffeents organes de distribution 
des fluides d' entree et de sortie et cpai est 
15 avantageusement r^alis^ en une mati^re plastiqnae, par 
injection ou moulage ; 

- 1' organe de support est creus6 de canaux 
int^gres, assurant la circulation des diff^rents fluides. 

L' invention sera mieux comprise 4 la lecture de la 
20 description qui va suivre, donn^e uniq^ement a titre 
a-exemples non llmitatifs et faite en se r^f^rant aux 
dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective 6clat6e, 
illustraxit les differents 61&nents constitutifs d'.un mode 

25 de realisation d'un ensemble de production d'6nergie a base 
de pile k combustible, conforme a 1' invention ; 

' - la figure lA est une vue en perspective de 
I'ensexrtole de production d'6nergie de la figure 1, une fois 
monte, vu sous un angle different ; 

30 _ les figures 2 et 3 sont des vues en coupe 

longitudinale, illustrant deux Elements de clapet 
appartenant a I'ensen^le de production d'energie des 
figures pr6c6dentes, dans deux positions differentes ; et 
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- la figure 4 est tine vue schematique de c6te, 
illustrant vin ensemble de production d'energie a base de 
pile a combustible, conforme a une variante de realisation 

de 1' invention. 

L' ensemble de production d'energie, tel qu'illustre 
sur les figures 1 et lA, comprend un bloc pile k 
. combustible a combustible, designe dans son ensemble par la 
reference 2, par exemple du type decrit dans la demande 
frangaise deposee le 6 mars 20G2, sous le num^ro 02 02843, 
dont le contenu est incorpore ici par r6f6rence. 

Le bloc pile 2 est apte a §tre monte, par son embase 
4, sur une plaque support 6, via quatre pions de 
clntrage 5, months sur la plaque support 6. Cette plaque 
support 6 regoit 6galement, dans I'exeit^Jle represents, un 
compresseur 8, un coffret ^lectrique 10 pourvu de sa 
commande 12, un 6changeur air /air 14, un separateur 
liquide-gaz 16, un detendeur d' entree d'hydrogene 18, ainsi 
qu'une electrovanne 20. Tous ces elements, qui sont de type 
connu en soi, sont fixes sur la plaque support 6 par tout 
moyen approprie. 

L' ensemble comprend en outre un bloc 22 de connexion 
fluidique, 6galement monte sur la plaque support 6, pourvu 
de plusieurs, typiquement quatre elements de clapet ou 
raccords obturables 24, a 244, disposes suivant un motif 
determine sur une face (frontale sur la figure 1) de ce 
bloc 22, au d^bouche de quatre orifices menages dans ce 
bloc. Ces diff^rents' elements de clapet seront d^crits plus 
fen detail dans ce qui suit. 

La plaque 6 est pourvue de differents orifices, qui 
30 sont mis en communication avec des .circuits, non 
repr^sent^s, assurant 1' admission et 1' evacuation des 
differents fluides. 
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Par ailleurs, certains des Elements 8, 14, 16, 18 at 
20 sont imituellement mis en communication fluidique, par 
1 ' intermediaire de canaux non repr^sentes, qui sont m^nag^s 
dans la plaque support. 

De la sorte, I'air est admis dans un orifice d' entree 
correspondant, prevu sur la plaque 6. Il circule ensuite a 
I'interieur de cette plaque, penetre dans le compresseur 8, 
ressort de ce dernier pour circuler k nouveau dans la 
plaque 6, apres un passage dans I'echangeur 14. 

Ensuite, cet air d' entree est admis dans le s^parateur 
16, en ressort de mani^re a cheminer dans la plaque 6, puis 
se trouve enfin men^ dans le bloc 22. II debouche alors 
dans un orifice approprie de ce bloc de connexion 22, de 
mani^re a toe admis dans le bloc pile 2, afin d' assurer 
1' alimentation en air de ses diff^rentes cellules. Puis, 
I'air appauvri en oxygene, 6vacue de ces cellules, se 
trouve a nouveau dirig6 vers le bloc 22, au niveau d'un 
autre orifice, dedie a cette sortie d'air. Cet air appauvri 
circule alors a I'interieur de la plaque 6, se trouve admis 
0 dans I'echangeur 14, ressort de ce dernier, circule a 
nouveau dans la plaque 6, et se trouve enfin evacue de 
cette derniere par un orifice ad hoc (non represent 6) . 

L'hydrogene est admis similairement dans la plaque 6 
par un orifice d' entree, puis debouche dans le bloc de 
15 connexion 22. II ressort de ce dernier, au niveau d'un 
orifice de.di4, de maniere a etre admis dans le bloc pile 2, 
afin d'alimenter en hydrogene les diff ^rentes cellules de 
ce dernier. Puis, l'hydrogene de sortie, provenant de ces 
cellules, est 6vacu6 du bloc pile 2 et p^n^tre dans le bloc 
0 de connexion 22, par uai autre orifice, dedi6 menage dans ce 
dernier. Cet hydrogene chemine alors a I'interieur de la 
plaque 6, dans 1 ' electrovanne 20, en ressort pour circuler 
k nouveau dans la plaque, et se trouve enfin evacue de 
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cette demifere, niveau d'un orifice de sortie 

correspondant !non repr^sent^) . 

Le bloc pile k combustible est pour sa part ^quip6 en 
bout d'une plaque 26 assurant son neintien m^canique. Cette 
5 plaque 26 assure ^galement une fonction de liaison 
fluidique. Elle est en effet pourvue, au voisinage de son 
extr&nit^ inffeieure, de quatre raccords obturables ou 
414ments de clapet 30. 4 30. (30.) r^rtis spatialement 
suivant un taotif identicf^e ^ celul des 41&aents de clapets 
10 24, du bloc 22. Les 61&r,ents de clapets 30, sont places au 
d^bouch^ de quatre orifices, dont chacun est destine a 
V admission ou 4 1- Evacuation d'air ou d'hydrogene dans le 
bloc pile. De fagon p'lus precise, ces quatre orifices sont 
nas en communication avec des moyens manages dans le bloc 
15 pile 2, assurant la distril^ation de fluide vers les 
differentes. cellules 32 de ce bloc et en provenance de 
celles-ci. ces moyens de distribution assurent ainsx, de 
fagon connue en soi, 1' amende et V Evacuation d'hydrogtoe, 
ainsi que I'amenEe d'air et l' Evacuation d'air appauvri . en 
20 oxygene. 

Les figures 2 et 3 illustrent deux elements de clapet 
24i et 30i, appartenant respectivement au bloc 22 et 4 la 
plaque de liaison 26 equipant la bloc pile 2. II doit 6tre 
entendu q.e les elements de clapet 24. 4 24. sont par 
25 exenple analogues 4 celui 24, reprEsentE, alors c^e les 
■ ElEments de clapet 30. 4 30. sont analogues 4 celui 30, 
repr6sente . 

L'elEment de clapet 24, coii^rend un corps creux 34, 
n,ontE dans une paroi du bloc 22, reprEsentEe de fagon 
30 partielle. Ce corps, cjai comprend un fond 36, regoit un 
voile intermEdiaire 38, formant siEge. Par ailleurs, des 
• ouvertures non reprEsentEes sont mEnagEes a la fois dans le 
fond 36 et dans le voile 38, afin d'assurer un passage 
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s6lectif de fluide. Un joint torique 40 est montee a la 
Peripherie du voile 38, en regard du fond 36. Enfin, 
I'el^ent de clapet 24i est equip^ d'une tige mobile 42, 
pourvue d'une couronne p4ripherique 44 apte a prendre appui 
5 contre le joint 40. 

II est enfin prevu un res sort 46, dont xine premiere 
extr^mite prend appui contre le fond 36, alors que son 
autre extremity prend appui contre la couronne 44. Ce 
res sort tend a ramener cette demi^re 44 contre le joint 
10 40, ^ savoir dans la position de fermeture de 1' ensemble de 
clapet 24i. 

L' element de clapet 30i comprend 6galement un corps 
creux 54, apte a eitimancher I'extremite libre du corps 34 de 
1' Element 24i, avec interposition d'un joint peripherique 

15 35: L' autre Element 30i forme ainsi la partie femelle du 
clapet constitue par les deux. Elements 24i et 30i. 

Le corps 54, qui comprend un fond 56, regoit un voile 
58, formant siege, dans lequel est loge un joint torique 
60. L' element 30i comporte egalement une tige 62, pourvue 

20 d'une couronne ext^rieure 64, apte ^ prendre appui contre 
le joint 60. 

Des ouvertures, non representees, sont m^nag^es dans 
le fond 56 et dans le voile 58, " af in de permettre le. 
passage select! f de fluide. 

25 Enfin, il est prevu un ressort 66, dont une extremite 

prend appui contre le fond 56, alors que son autre 
extremite prend appui contre la couronne 64. Ce ressort 66 
tend a ramener la couronne 64 contre le joint 60, c'est-a- 
dire dans la position de fermeture de 1' element de clapet 

30 30i. 

Lorsque le bloc pile 2 n'est pas monte sur la plaque 
support 6, chaque element de clapet 24i et 3 0i se trouve 
dans sa position de fermeture, illustree sur la figure 2. 
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De la sorte, aucvm fluide ne peut etre evacue du bloc pile 
2, ni du bloc de connexion fluidique 22. Par ailleurs, 
toute entree d'air ext^rieur est evitee. 

Si on desire mettre en service 1' ensemble de 
5 production d'energie, il s'agit de disposer le bloc pile 2 
sur la plaque support 6 et, plus precisement , de faire 
cooperer le bloc de connexion 22 avec la plaque de liaison 
26. 

A cet effet, on rapproche le bloc pile 2 du bloc de 
10 connexion 22, suppose fixe, selon la direction principale 
des elements de clapet, referenc^e A sur les figures 2 et 
3, a savoir la direction principale des corps crexix 34 ou 
54. II est a noter qu'une telle operation est rendue 
possible grace au fait que, d'une part, les axes principaux 
15 des 6l6ments de clapet 30i a 3O4 sont paralleles entre eux 
et que, d' autre part, les axes principaiox des elements de 
clapet 24i a 244 sont egalement paralleles entre eux. 

Lors du rapprochement evoque ci-dessus, I'extremite 
libre du corps creux 34 penetre dans le volume inter ieur du 
20 corps creux 54, alors que les deux tiges 42 et 62 sont 
repouss^es vers une parol de fond en regard, respectivement 
36 ou 56, selon les f leches F. 

Les couronnes 44 et 64 sont done 6l6ignees des joints 
40 et 60, ce qui libere les ouvertures m^nagees dans les 
25 voiles 3 8 et 58, ainsi que dans les fonds 3 6 et 56. Les 
diff brents fluides sont alors aptes a s'ecouler au sein des 
deux elements de clapet, selon les f leches f . 

Ceci garantit done a la fois 1 ' alimentation en air et 
en hydrog^ne des cellules 32, ainsi que 1' Evacuation d'air 
30' appauvri en oxygene et d'hydrogene, ' hors du bloc pile 2. 

A titre de yariante non representee, 1' element de 
clapet 24i, monte sur . le bloc de connexion 22, peut 
present:er vine unique position de passage de fluide. Dans ce 
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cas, cet 6l6ment de clapet est fixe, ce qui est avantageux 
en termes economiques , puisque cette mesure assure une 
reduction des co<its de fabrication. 

II est a noter qu'ione telle possibility n'est pas 
5 necessairement prejudiciable au bon f onctionnement de 
1' ensemble de production d'energie, en particulier dans le 
cas ou un tel element de clapet fixe est destine a recevoir 
de I'air appauvri en oxyg^ne, 6vacue du bloc pile. 

La figure 4 illustre line variante de realisation d'un 
10 enseirible de production d'energie conforme a 1' invention. 

II est ainsi prevu plusieurs, en 1' occurrence trois, 
blocs piles a combustible, qui sont par exemple identiques 
et sont affect^s des references 102, 102' et 102" 

L' ensemble de production d'energie comporte egalement 
15 une plaque support 106, qui est fixee k demeure, par 
exemple contre une parol 107. Cette plaque 106 est munie 
des differents elements 8 k 20, d^crits en reference aux 
figures 1 et lA, raais qui ne sont pas representees sur 
cette figure 4. 

20 La plaque support 6 est en outre equip^e de trois 

series de quatre elements de clapet. On retrouve ainsi 
quatre elements de clapet sup^rieurs, dont seuls deux 124i 
et 1242 sont representes, quatre elements de clapet 
intermediaires, dont seuls deux 124 'i et 124 '2 sont 

25 representes, ainsi que quatre elements de clapet 
inferieurs, dont seuls deux 124 "i et 124 "2 sont 
representes . 

Ces differents elements de clapet, qui sont analogues 
a ceux 24i a 244, possMent des axes principaux qui sont 
30 paralleles les uns aiix autres . 

Par ailleurs, le bloc pile supetieur 102 est pourvu de 
quatre elements de clapet, dont seuls deux 13 Oi et 13 O2 sont 
representes. Ces elements de clapet, qui sont analogues a 
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ceiix 30i k 3O4, sont aptes k coop6rer avec les 61^ents de 
clapet superieurs, notairaaent 124i et 1242, dont est pourviie . 
la plaque support 106. 

Le bloc pile intermediaire 102' est egalement pourvu 
5 de quatre elements de clapet, dont seuls de\ix 130 '1 et 130 '2 
sont represent^s. Ces Elements de clapet, cjui sont 
analogues ceux 30i a 3O4, sont aptes a cooperer avec les 
Elements de clapet intermedial res, en particulier 124 '1 et 
124'2, dont est pourvue la plaque support . 
10 Enfin, le bloc pile inf^rieur 102" est pourvu de 

quatre 6l6ments de clapet, dont seuls deux 130' '1 et 130 "2 
sont representes. Ces differents elements de clapet, qui 
sont analogues a cevcx. 30i k 3O4, sont aptes a coop6rer avec 
les Elements de clapet inferieurs, notamment 124 "1 et 
15 124 "2, dont est pourvue la plaque support 106. 

Chaque bloc pile 102, 102' et 102" est par ailleurs 
equipe d'une poignee de prehension 103, 103' et 103". 
Enfin, des moyens de guidage, tels que des glissieres non 
representees, peuvent avantageusement dtre prevues, afin 
20 d' assurer une positionnement simple des bloc pile, lors de 
leur montage sur. la plaque support 106. 

La mise en oeuvre de 1' ensemble de production 
d'6nergie, represente sur la figure 4, est particulierement 
commode. Ainsi, 1 'utilisateur est a m§me de desolidariser , 
25 par rapport a la plaque support 106, I'un ou 1' autre des 
blocs pile 102, 102' ou 102'', en cas de panne. Une telle 
operation est en outre facilit^e grace k la presence des 
poignees 103, 103' et 103". 

L' invention pearmet de r^aliser les objectifs 
30 pr^cedemment mentionnes . 

Ainsi, le ou chaque bloc pile a combustible, equipant 
1' ensemble de production d'energie, peut §tre desolidarise 
de fa<?on particulierement simple et rapide. De la sorte, la 
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maintenance de cet ensemble de production d'6nergie est 
notablement plus simple que dans I'art anterieur- 

Cette simplification de la maintenance " garantit en 
outre une augmentation de la productivity. En effet, 6tant 
donne que la duree de mise hors service du bloc pile est 
r^duite, son temps effectif de fonctionnement s'en.trouve 
allong6 de mani^re correspondante . 

Selon une caracteristique de 1' invention, la plaque 
support 6 ou 106, assurant - en outre la circulation des 
fluides, est realisee en une matifere plastique, par 
injection ou moulage. Il est egalement envisageable de 
realiser la majeure partie des differents elements de 
clapet, 6quipant le bloc pile ou le bloc de connexion 
fluidique, en une telle matiere plastique. Dans cette 
optique, seuls les ressorts, r6f6rences 46 et 66 sur les 
figures 2 et 3, sont alors formes en un autre materiau, 
notamment metallique. - 
Cette utilisation d'Tone matiere plastique permet de 
r^duire, dans une mesure tres significative, les differents 
co<its de fabrication de 1' ensemble de production d'energie. 
En outre, ceci assure xine maintenance part iculi Bremen t 
aisee, 6tant donn6 que la prehension et le demontage des 
differents 41&nents constitutifs sont d'une simplicity 
remarquable . 
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REVENDICATIONS 

1. Bloc pile a coiribustible (2 ; 102, 102', 102") 
destine a §tre Integra dans un ensemble de production 
d'^nergie, ce bloc pile comprenant une plurality de 
cellules elementaires (32) et des moyens de distribution de 
fluides permettant 1 ' alimentation de chaque cellule en deux 
fluides d' entree, ainsi que 1' evacuation de deux fluides de 
sortie hors de ces cellules, ces moyens de distribution 
pouvant gtre raccordes avec un ensemble de distribution de 
fluides (6, 8, 14, 16, 18, 20, 22 ; 106) appartenant audit 
ensemble de production d'^nergie, caracterise en ce que les 
moyens de distribution comprennent, sur un c6te du bloc 
pile, une serie de premiers 6l6ments de clapet (30i-304 ; 
130x, 1302, 130'i, 130'2, 130"i, 130"2) aptes k cooperer, 
en configuration asseirbl^e, avec une serie de seconds 
elements de clapet (24,-244; 124,, 124., 124'., 124'., 
0 124-1, 124-2), portes par I'enseitible de distribution de 
fluides . 

2. Bloc pile ^ combustible selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les premiers elements de clapet (30i- 
304 ; 130., 1303, 130'x, 130'., 130"i, ISO''^) sont disposes 
5 sur une m&ne face du bloc pile (2 ; 102, 102', 102"). 

3'. Bloc pile a combustible selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les elements de clapet possedent des 
directions principales (axe A) qui sont paralleles entre 
elles. 

JO 4. Bloc pile a combustible selon la revendication 3, 

caracterise en ce que chaque element de clapet (30.-304) 
comprend un organe d' ouverture-f ermeture (62, 64), mobile 
selon ladite direction principale (A) . 
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5. Bloc pile a combustible selon la revendication 4, 
caracterise en ce que chaque 616ment de clapet Od-BO*) 
comprend un corps creux (54), a I'int^rieur duquel est re<?u 
I'organe mobile (62,. 64), ainsi qu'un ressort (66), apte a 
rappeler cet organe mobile dans sa position de fermeture. 

6. Bloc pile a combustible selon I'une des 
revendications 2 a 5, caracteris6 en ce que les premiers 
elements de clapet (3O1-3O4) ' sont amenages sur une plaque 
d'extr^mite (26) du bloc pile, assurant en outre une 
fonction de maintien mecanique. 

7. Enseinble de production d'energie k base de pile k 
combustible, comprenant au moins un bloc pile (2 ; 102, 
102', 102") ainsi qu'un ensemble de distribution de 
fluides (6, 8, 14, 16, 18, 20, 22 ; 106), apte a alimenter 
le ou chaque bloc pile en deux fluides d' entree, ainsi qu'^ 
6vacuer au moins deux fluides de sortie, provenant de ce 
bloc pile, cet ensemble de distribution pouvant §tre 
raccord^ a des circuits ext^rieurs d' alimentation des 
fluides d' entree, ainsi que d' Evacuation des fluides de 
sortie, caracterise en ce que le ou chaque bloc pile est 
conforme a I'une des revendications precEdentes et en ce 
que 1' ensemble de production d'energie comprend egalement 
des seconds elements de clapet (24^-244 ; 124i, 1242, 124'i, 
124'2, 124"i, 124' '2), chaque second element de clapet 
6tant apte a cooperer avec tan premier element de clapet 
correspondant (30x-304 ; 130x, 1302, 130'i, 130'2, 130"i, 
130"2)/ dont est pourvu le bloc pile. 

8. Ensemble de ' production d'energie selon la 
revendication 7, caracterise en ce que I'ensemble de 
distribution de fluides comprend un organe de support (6 ; 
106), notamment une plaque, sur lequel sont months 
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diff^rents organes (8, 14, 16, 18, 20) de distribution des 
fluides d' entree et de sortie. 

9. Ensemble de production d'^nergie selon la 
revendication 8, caract^ris^ en ce que I'organe de support 

5 (6 ; 106) est realist en une inatiere plastique, par 
injection ou moulage. 

10. Ensemble de production d'energie selon la 
revendication 8 ou 9, caracteris6 en ce cjue I'organe de. 
support (6 ; 106) est creus6 de canaux integres, assurant 

10 la circulation des differents fluides. 

11. Ensemble de production d'energie selon I'une des 
revendications 8 a 10, caracteris6 en ce qu'il comprend 
plusieurs blocs pile (102, 102', 102"), dont chacun est 
pourvu d'une s^rie de premiers elements de clapet (130., 

15 1302, 130'x, 130'2, 130-1, ISO"^), alors que I'ensemble de 
distribution de fluides est pourvu de plusieurs series de 
seconds elements de clapets (124x, 124^, 124'^, 124'^, 
124"i, 124"2), chaque s6rie de seconds elements de clapet 
etant'apte a cooperer avec une serie correspondante de 

20 premiers el^ents de clapet. 

12. Ensemble de production d'energie selon I'une des 
revendications 7 a 11, caract6ris6 en ce que chaque second 
6l6ment de clapet (24i-244) est pourvu d'un element 
d'actionnement (42, 44), apte a faire passer I'organe 

25 mobile (62, 64) de chaque premier element de clapet, de sa 
position de fermeture a sa position d'ouverture. 

13. Ensemble de production d'energie selon la 
revendication 12, caracteris^ en ce que I'organe 
d'actionnement (42, 44) de chaque second element de clapet 

30 (241-244) est un organe d' ouverture- fermeture, mobile selon 
une direction principals dudit second element de clapet. 

14. Ensemble de production d'energie selon la 
revendication 13, caracterise en ce que chaque. second 
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6l6ment de clapet (24i-244) comprend un corps creux (34) , a 
I'interieur duquel est recju I'organe mobile (42, 44), ainsx 
qu'un ressort (46) , apte k rappeler cet organe mobile dans 
sa position de fermeture. 
5 15. Ensemble de production d'energie selon la 

revendication 14, caract6ris6 en ce qu'une extremite libre 
du corps creux (34) de I'vox (24.) des premier ou second 
elements de clapet est apte k ^tre en*.oitee, avec 
interposition d'un Element d'etancheite (35), dans le corps 
10 creux (54) de I'autre (30x) des premier et second Elements 
de clapet. 

16. Ensemble de production d'energie selon I'une 
quelconque des revendications 7 a 15, caracterise en ce 
gu'une majeure partie des diff^rents elements de clapet 
15 (24.-24., 30.-30. ; 124., 124., 124'., 124'., 124"., 124"., 
130., 130., 130'. ; 130'., 130'., 130".) est r^alisee en une 
matiere plastique, par injection ou moulage. 
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